IEDAD ESPANOLA DE HIDROLOGIA MEDICA

ISSN 0214-2813

ESTUDIO DE LOS PELOIDES
DE LAS TERMAS DE COPAHUE
(NEUQUEN - ARGENTINA):
CARACTERISTICAS Y PROPIEDADES

Armijo Castro, Francisco*; Ubogui, Francisco J.**;
Corvillo Martin, lluminada***; Maraver Eyzaguirre, Francisco ****

*  Doctor en Farmacia por la UCM, Licenciado en Ciencias Quimicas, Profesor Titular Int. de Hidrologia
Medica, Jefe del Laboratorio de la Catedra de Hidrologia Médica. Facultad Medicina - UCM

" Medico Especialista en Dermatologia. Termas de Copahué.

“*  Doctora en Medicina por la UCM, Médico Especialista en Hidrologia Médica, Profesora Colaboradora
de Hidrologia Médica, Catedra de Hidrologia Médica. Facultad Medicina - UCM

*** Doctor en Medicina por la UCM, Médico Especialista en Hidrologia Médica, Profesor Titular de

Hidrologia Médica, Catedra de Hidrologia Médica.

' Resumen
La Laguna del Chancho es famosa en Argentina por sus aguas mineromedicinales y sus fangos. Ambos se usan

 terapéuticamente, sobre todo, en patologias dermatoldgicas. El presente articulo refleja el estudio fisico-quimico
del fango en el que destaca su elevada capacidad calorifica.
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Summary
La Lagune de Chancho, Copahue, est fameuse en Argentine pour ses eaux minéromédicinales et ses boues.

Tant les eaux comme les boues sont employées thérapeutiquement, surtout dans les pathologies dermathologiques.
Le présent article réfléchi 1"étude phisico-chimique de la boue, dans laquelle il remarque sa capacité calorifique
élevée et son adhésivité basse.
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| Résumé

La Lagune de Chancho, Copahue, est fameuse en Argentine pour ses eaux minéromédicinales et ses boues.
Tant les eaux comme les boues sont employées thérapeutiquement, surtout dans les pathologies dermathologiques.
Le présent article réfléchi 1"étude phisico-chimique de la boue, dans laquelle il remarque sa capacité calorifique

élevée et son adhésivité basse.
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Introduccion

El complejo termal de Copahue se encuentra en la
Republica Argentina, al norte de la Patagonia en la
cordillera de los Andes. La Villa Termal de Copahue
a 1980 metros de altitud, estd situada a los pies del
volcan y a la orilla del lago del mismo nombre.

La Villa Termal dista 358 km. de Neuquén Capital
del Estado y a 1582 km de la ciudad de Buenos
Aires. Las instalaciones funcionan de diciembre
a mayo.

Son varias las aguas mineromedicinales de Co-
pahue que se caracterizan de manera general por
su alta mineralizacion, y se pueden clasificar como
sulfatadas, sulfuradas, ferruginosas, bicarbonatadas
y cloruradas sddicas, con pH que varian desde 1,2
a 7,2 y con temperaturas comprendidas entre 21°
y85° C (18).

Los Fangos o peloides son el resultado de un
proceso geoldgico-bioldgico en el que los compo-
nentes sélidos: orgdnicos (microflora, algas y
bacterias ciandfilas) e inorgdnicos resultan enri-
quecidos por el contacto con numerosos hervideros.
Quimicamente predominan el azufre libre, las
arcillas y el hierro asi como otros minerales que
le dan caracteristicas peculiares, considerando la
clasificacién internacional de Dax, podrian consi-
derarse como barros (6, 21).

Los mads utilizados son el fango gris: que proviene
del fondo de la “Laguna Sulfurosa™ y el fango gris
plomo que forma el la Laguna del Chancho.

La Laguna del Chancho: es la mds famosa de
Copahue. Formada por aguas sulfatadas y fangos
orgdnicos con un alto indice de mineralizacion,
presenta un color grisaceo, la temperatura oscila
entre los 30° a 40° y la profundidad es de unos 70
cm, con sectores de s6lo 10 cm por acumulacién
de fango en su fondo.

Se aplican de forma localizada por los propios
usuarios y con posterioridad, se introducen en la
propia la laguna, permaneciendo inmerso en ella
unos 20 minutos, segin prescripcién médica,
completdndose el tratamiento con helioterapia para
finalizar con una ducha.
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Otras formas de aplicacién de los Fangos. Consiste
en el empleo del peloide de manera total o parcial
durante unos 15 minutos sobre la piel en la zona
a tratar. Debido a su conductibilidad térmica, el
producto mantiene durante un tiempo prolongado
el efecto del calor. La temperatura del peloide se
mantiene por oclusion, lémpara de infrarrojo o
con bolsas de agua caliente. Transcurrido el tiempo
se enjuaga con aguas sulfuradas, finalizando con
un periodo de reposo.

La utilizacion de estos recursos naturales se re-
monta a la época precolombina (5), de manera
que no es de extrafiar que al crearse en 1932, la
Comision Nacional para el estudio de las aguas
minerales de 1a Republica Argentina, uno de sus
primeros trabajos se ocupara de las termas del
Neuquén (22).

Las indicaciones principales de Copahue son las
afecciones de aparato locomotor y, por sus espe-
ciales caracteristicas creno-climdticas, las afeccio-
nes dermatoldgicas, siendo un Centro de referencia
en este campo, contando con una Unidad especifica
para las enfermedades de la piel y una tradicién
en la investigacion de estas patologias (7, 8, 9, 23,
24,25, 26, 27, 28, 29).

Objetivo

El estudio fisico y fisico-quimico del Fango de la
Laguna del Chancho.

Material y métodos

El MATERIAL utilizado para este estudio lo
constituye el peloide de las Termas de Copahue,
obtenido “in situ”. La cantidad de muestra fue de
unos 20 Kg.

Material de laboratorio adecuado para las tecnicas
gravimétricas, estufa y mufla, bafios termostdticos
y termopar con sistema de transmisién de datos
para realizar la curva de temperatura, Texturémetro,
y equipo de fluorescencia de Rayos X.

METODO. Los pardmetros analizados han sido:

e



BOLETIN DE LA SOCIEDAD ESPANOLA DE HIDROLOGIA MEDICA « ISSN 02142813

el % de componentes sélidos, contenido en agua,
cenizas, textura, curva de enfriamiento y compo-
sicion mineral y de elementos traza.

Se han utilizado las tecnicas incluidas en trabajos
previos del equipo (1, 2, 3,4, 10, 11, 12, 13, 14,
15, 16, 17) para los pardmetros gravimétricos, la
penetrometria para la determinacion de pardmetros
de textura, la difraccion de rayos X para la com-
posicion y el método de Rambaud para la curva
de temperatura (19, 20).

A partir de estos datos se han calculado la densidad,
la capacidad calorifica, el coeficiente de conduc-
tividad térmica y la retentividad caldrica.

Resultados

Propiedades organolépticas

-
OLOR

HUEVOS PODRIDOS
‘ ROJO 81 MATIZ 29 |
‘CDLOH GRISPLOMO |VERDE| 77  SATURACION 28
AZUL 684  LUMINISCENCIA| 68 |

Composicion centesimal

‘ PARAMETRO UNIDADES ‘ VALOR
AGUA % 56.22
SOLIDOS % 4378
CENIZAS % 16.01 T
CENIZAS/SOLIDOS 0.36 ]
L

Densidad

PARAMETRO | UNIDADES | VALOR
DENSIDAD DE SOLIDOS Kg/m? [ 1613.07
B{N‘S}DAD DEL PELOIDE Ka/m® | 1195.60

Identificacion

TBARROTOTAL [BARRO CALCINADO a B50°C |
[ AZUFRE s, [ HEMATITE [F.0, \
[PIRITA | Fes, | I B
Propiedades térmicas
- ]
,OLOR HUEVOS PODRIDOS ]
|ROJO 81 MATIZ 29
COLOR| GRISPLOMO |VERDE| 77  SATURACION 28
AZUL 64 LUMINISCENCIA| 68

Elementos traza

ELEMENTO _ CONCENTRACION %
BARRO TOTAL | BARRO CALCINADO |
Al N 4.6 | 12.9 |
. Ba__ 0.01 | 0.05
Ca 0.15 [ 0.75
cr 0.00 ool
Cu - 0.02 N 022
Fe 1.19 T 10.41
K 0.20 093
B Mg 0.34 ] 0.87
Mn 0.00 B 0.04
_ Na 0.15 b 0.37
| Ni 0.00 0.01
[¢) 56.84 46.95
P 0.03 0.12
Pb z 0.01
s 28.89 0.45
| si 7.50 24.67
' sr 0 T 0.03
Ti 019 1.13
~ Zn 0.00 , 0.02
Zr 0.01 0.03
Textura sensorial
‘ PARAMETRO UNIDADES VALOR
HARDNESS g 44.000 J
COHESIVNESS 0.524 )
ADHESIVENESS gs 416.760
SPRINGINESS I mm 19.280
L 1
Variacion
| e
ECUACION o
T=Y,+4de "
¥y o 36
B A 25 ]
A T 9 E
t, 83 ' J
467
444
& 4
D
L :
% %
5 407
o ket
= L
GJ -
= 5 b
35 T e
1 T T ¥ T L T L |
0 10 20 30 40

Time (minute)
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Figura 1. Laguna del Chancho.

Conclusiones

Por su composicion centesimal se trata de un
peloide con un contenido medio en agua y con un
elevado contenido en materiales eliminables por
calcinacién (materia orgdnica).

El barro total estd compuesto bdsicamente por
Pirita y Azufre y entre los elementos traza destaca
la presencia de Siy Al

En cuanto a su textura destaca su blandura y
esponjosidad asi como la baja adhesividad que
explica su facilidad para eliminarlo de la piel.

Posee una elevada capacidad calorifica explicable
por su alto contenido en agua, un bajo coeficiente
de conductividad térmica debido al tipo de com-
ponentes mineralizantes que posee. Esto le confiere
asi mismo una alta retentividad calorica, que
explica su curva de enfriamiento con un tiempo
de inercia largo y un tiempo de relajacion elevado
que ayuda a su lenta cesion de calor.
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